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® Co jsou to prostorova data (geodata)

m Kdo a proc je pouziva

B \/lastnosti geodat

B Formy ulozeni geodat

B PostgreSQL/PostGIS

m Jak funguje geodatabaze PostGIS

B [mport geodat do geodatabaze PostGIS

B Funkce PostGIS

m Struktura DB pro vytvoreni a spravu dat. skladu

® \letadata

m Cas v geodatech

B Rozhrani nejen pro spravu datoveho skladu

m GI|S aplikace s vazbou na PostGIS ‘j
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w Mapy vsude kolem nas

m Ubytovani pro prednasejici na OW 2005:
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Mapy vsude kolem nas

® Ubytovani pro prednasejici na OW 2005:
Q? ?_P,J
O WGS-84:
Y- X:14.38925
Y: 50.10238

S-JTSK:
X: -74485 1 Clusen Elizabs
Y: -1041056 —

S-42:
X: 5456430
Y: 5552553




w Mapy vsude kolem nas

m Katastralni
mapy




Mapy vsude kolem nas
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Prostorova data (geodata)

® v oborech lidske Cinnosti:
+ doprava, energetika
+ geologie
« vodni hospodarstvi, meteorologie
+ vojenstvi
+ archeologie
+ cestovni ruch, turistika
+ pojistovnictvi
...a celé radeé zejmeéna prirodnich ved
B pro ucely:
+ modelovani pfirodnich a jinych procesu
+ planovani
+ Vizualizaci
+ ziskani novych informaci, ...

B rgzné obory - ruzné pozadavky na data

*
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» Geodata

A point (= v)

m \/ektory
+ bod, linie, pOIngn ) s AlNCEy;myinys  EnTaE)

(Zp¥n)  FLT1 and z, ¥, are n:al_led nodes; the other
points are called vertices

21,51
AN area(x vy, %7255 - X VnE1V)
x,5 15 called a node; the other points are
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Vektorova data - viastnosti

m geografické vymezeni (extent)

B souradnicovy system
(referencni system) -

B format ulozeni dat

B polohova presnost

B gktualnost (Casova platnost)

B atributy

B _, metadata




W Souradnicovy (referenéni) systém

B
44
b g
V CR: |

-§ 1942 S
- S-JTSK |
- WGS-84
- WGS-84/NUTM33




» Polohova pfesnost

B spojeno s meritkem pouziti...




w Formaty ulozeni geodat

m ESRI ShapekFile
« *SHP + *.DBF + *SHX (+ *.PRJ + * XML + ...)
+ vzdy jen jedna vrstva

B DWG

m DGN

+ vice vrstev v jednom souboru

B Mapinfo




Souborovy zpusob ukladani dat




Spasa: PostgreSQL/PostGIS

m PostgreSQL — nyni 8.1 beta (8.0.4 stable)
B nadstavba PostGIS:

+ umoznuje ukladat do databaze 1 prostorove objekty bézné
pouzivane v GIS (2D, 3D, 1))

+ rozSifujici funkce — jednoducha sprava a manipulace s
témito objekty

+ 1nstalace:

cd contrib

gunzip postgis-1.0.0.tar.gz

tar xvf postgis-1.0.0.tar

cd postgis-1.0.0

make

make i nstall

creat el ang pl pgsqgl yourtestdat abase
psgl -d yourtestdatabase -f

| wpost gi s. sql

psgl -d yourtestdat abase -f
spatial ref sys. sql y



Co se stane?

B Pribudou:
« nove datove typy (geometry, ...)

« nove operatory (&& - priinik geometrii, @ - kompletn& obsazen,

)

4

*

nove tabulky:

— % Tables

nové funkce (Distance, Expand, Transform, Extent, ... )

% jcometry columns ) f_table_catalog f_table_schema f_table_name f_geometry_column coord_dimension srid type
[ L= ] | L 1=

public kraje ihe_geom

kraje
% public mereni ithe_geom

% mereni
% spatial_ref_sys

N

grid auth_name auth_srid & rtent

4312 EPSG 43128 GEDGCE['NGM", DATUM[ ' Mational_Geodelic_ Metwork”, 5P....
4319 EPSG 4119 GEDGCS['KUDAMSE", DATUM[ Kuwait_LHility", SPHEROQID["...
4322 EPSG 422 GEOGCS[ WSS 72, DATUMWGS 1972 SPHEROID[ WSS 72. ..
4324 EPSG 4324 GEOGCS[ WSS T2EE", DATUM[ WSS 1572 Transit_Broadca...
43236 EPSG 4325 GEDGCS[ WSS 84", DATUMWG S 1984" SPHEROID[ WSS 24. ..
AR COE= AR e =T SN A A aill= AOET MATI IRAMArAaGill=s AT S0OLE

+proj=langlat
+proj=langlat
+proj=langlat
+proj=longlai
+proj=longlai

el —=leme =

2 -1 POLYGOM
2 4326 POINT

jur o Stecet
tellpe=WE 524 +no_defs
tellpp=GRE20 +no_defs
+ellpe=WGEST2 +no_defs
+el|pE=WEET2 HowgseRd=0,0,1.9,0,0,0...
+ellpe=WGE 4 Hdalum=W5E54 +no_defs

dmll e —a L rlHlM dms Aade
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11
12

area
3162932992
S341170178
3316542464
4766301888
496079072

418440281
E01394.813
413736.625
J33792.438
150967.641

11013148672 1017988.873

7366341120
45323096064
J366198272
6924478976
3141326528
3961177836
7063391104

1310070337216

582346.0683
495384.844
540849.1235

57724125

642541.25
3BB157.625
TG2564.873
T67643.938

N i
perimeter regiony_regiony id kodre nuts3 plocha hu

20 = @ h o L R =

1lib

2 ust

Jkar
4 krh
Jpha
G sir

Tplz
g par
9 ost
10 ih

11 olo
12 zZIn

13 b
14 bud

Forma ulozeni geodat

czD31
czD42
czD41
czD32
cz011
cz021
cz032
cz053
czDB1
cz0DB1
cz071
cz0D72
cz062
cz031

the_geom
3163 1344 010300000001000000A702000037894160262326C10000000...
9341 15436 010300000001000000EBD0O3000000000040789427C10000000...
4317  91.04010300000001000000B1020000C9T7E6BESFCB2329C10000000..
4767 113.97010300000001000000A0030000C976EESFEEB424C10000000...
4962447.93 01030000000100000021010000C976BESFTD2A2E6C10000000..
11013 101.05010300000002000000CC0O60000CY7EBESFOB2028C10000000..
7566 7T3.79010300000001000000C3030000000000C0A3AE2AC10000000...
4323 11247 0103000000010000006A030000378941602A5D23C10000000...
3566 230.5360103000000010000000F03000000000000EB331FC10000000...
6924 ¥5.26010300000001000000590400003789416039FB22C10000000...
9142 125.0101030000000100000035040000C976BESFEBACZ1C10000000..
3961 150.70103000000010000004802000000000040B40721C10000000...
7063 160.910103000000010000005F03000000000040861821C10000000...
10071 61.850103000000010000006E05000000000040B2FE24C10000000...




w Import geodat

m 7 konzole formou SQL
m ytilitami - shp2pgsql, ogr2ogr
®m pomoci GUI aplikaci (QGIS, GRASS, gvSIG, ...)




w Import pomoci SQL

CREATE TABLE nereni (id int4, nane VARCHAR(128));

SELECT AddGeonetryColum('gdb', '"nereni', 'the _geoni, 4326,
PO NT', 2);

| NSERT | NTO nereni (id, nane, the geom VALUES (1, 'Bod c.
1', GeonetryFromlext (' PO NT(18. 053 49.689)', 4326));

SELECT i1d, nane, the_geom FROM nereni ;

i d | name | t he_geom

1| Bod c. 1 | 0101000020E610000021B07268910D3240D578E92631D84840

SELECT i1d, nane, AsText(the geom from nereni;

I d | name | ast ext

1| Bod c. 1 | PO NT(18.053 49.6809)

A



Import:

shp2pgsq|
| ocal host

ogr 2ogr

Import/export pomoci utilit

-S 4326 nmereni nereni | psqgl -U usernane -h

- f

mer eni . shp

Export:

d gdb

Post greSQL. PG 'dbnane=gdb user=user nane'

pgsqgl 2shp -f nereni -h | ocal host -u usernane gdb nereni

ogr 2ogr -f

"Mapl nfo File" nmereni PG 'dbnane=gdb

user =user nane' -sqgl "SELECT * FROM nereni”

A



w

Prostorove operatory a funkce

Najdi mi vSechny hospody, ze kterych to neni do nemocnice dale nez 250
m:

SELECT h. nanme, p.nane FROM hospitals h, pubs p WHERE
Di stance(h.the _geom p.the _geom < 250;

ooooooo

SELECT nazev, y(Transforn(the _geom 4326)) AS |atitude
FROM nesta _cr ORDER BY |atitude ASC LIMT 1;

Najdi vSechna mésta Moravskoslezského kraje:

SELECT nazev FROM nesta cr WHERE t he _geom && ( SELECT
t he_geom FROM kraj e WHERE kodre = 'ost');

4




w Co soubory neumi ;-)

1. Uzivatel ma vrstvu stdatu svéta v souradnicovem systému WGS-84,
formatu ESRI Shapefile a silniéni sité Evropy v transverzalnim
Merkatorové zobrazeni, formatu DGN. Rad by z této vrstvy silnicni sité
ziskal pouze silni¢ni sit’ pro CR, kterou bude mit v soufadnicovém
systému S-JTSK a formatu ESRI Shapefile. Pak uzivatel musi:

- preveést format DGN do formatu ESRI Shapefile

- transformovat vrstvu silnicni sit€¢ do systému WGS-84

- 7z vrstvy statl svéta vybrat CR a provést piekryvnou operaci s vrstvou
silnicni sité

- transformovat vyslednou vrstvu do souf. systému S-JTSK

v PostGISu:

CREATE TABLE silnice cr AS SELECT Transforn(the_geom
102065), * FROM sil nice_eu WHERE t he geom &&

Transf or n{ (SELECT t he _geom FROM st aty WHERE
cntry name=' Czech Republic'), (SELECT srid FROV
'zxi

geonetry colunms WHERE f _table nane="silnice eu'))



Rizeni pFistupu uzivateli

® \/ytvoreni DB uzivatele:
+ CREATE USER user xy W TH PASSWORD ' password';

B Pravo cteni:
+ GRANT SELECT ON TABLE kraje TO user Xxy;
+ GRANT SELECT ON TABLE geonetry colums TO user _xy;

m Aktualizace dat:
+ privilegium UPDATE, INSERT a DELETE k pfislusné tabulce
obsahujici prostorova data

B Zapis dat:
+ GRANT CREATE ON DATABASE gdb TO user xy;
+ GRANT | NSERT ON TABLE geonetry colums TO user _xy;

m Skupina uzivatelu a vybér jejich Clenu:
+ CREATE GROUP skupina x WTH USER user xy, user_z;
+ ALTER GROUP skupi na_x ADD USER user y;
B Pravo pro skupinu:
+ GRANT SELECT ON TABLE kraje TO GROUP skupi na_Xx;
‘ni



MR nTormachi sy stem EAGlE Dotdzovanivdatabael = Mogilla

- Metainformacni system vefejné spravy o geoinformacnich zdrojich

DATOVY SOUBOR | ORGANIZACE | OSOBA | UDALOST | SLUZBA | APLIKACNI SOFTWARE | DOKUMENT |

Podminky ziskani a/nebo uziti, moZnosti vyuziti

. ; Spolup 3 s B B :
e 7 Podminky uZitiivyuZitl - kategorie se souhlasem nebo na zakladé smlouvy, licencnl poplatky, nesml byt prodavanc bez povoleni,

i - Novinky dodavanl je licensovano, vyvoz do zahranicl miZe vyZadovat zvlastnl povolenl
i Prihlasit se 2 Podminky uZithivyuzitl
wis £ArEgistrovat se 2 Podminky uzitivyuzitl (www)
wi - Dokumentace 2 o ot Hskani
i Népovéda o SRS, FI A N o Tl
v O autorech 2 Zplsob a podminky ziskanl (www)
wis Wase postiehy 7 Distribucnl jednotky mésto
wiy MIDASLite 2 Velikost distribuéni jednotky
wir MIDAS do praxe
= Dald ndstnie 2 Cena dle aktualniho cenlku
= hitp:/fwww.ceda.cz/cenik.htm
L8 (i s a s 7 Mosice pro prenos dat CD-ROM, poclitacova sit’
ir Win 1250 | BR59.2 2 Formaty BMP (MS-Windows bitmap), DEF (I, IV, V), MID (Mapinfo), MIF (Mapinfo), ArcView Shape
i soubor, Text s oddélovadi

2 Poznamka k formatim Po konzultaci |ze vytvorit | nékteré dalsl formaty

e ) Udaje o metadatatech
(_- 7 Datumn vzniku metadat 15.07.2003
7 Datum poslednl akiualizace 05.04.2004
metadat
7 Datum ofekavané aktualizace
metadat

Organizace

Central European Data (Povodce/Autor, Viastnlk, Administrator, Poskytovatel, Prodejce, Spravce metadat, Viastnlk autorskych
Agency, 2.5 prav, Kontakinl misto, garant'gestor)

Osoby
Vanék (Kontaktnl osoba)

Datové soubory
Menl Zadny zaznam

Objekty datovych souboru

MNenl Zadny zaznam




» Metadata

B NejCastejsi dotazy:
* nazev
+ textovy popis
+ puvod
presnost
aktualnost (platnost dat)
souradnicovy system
extent
datovy typ (bod, linie, polygon, rastr)
vliastnik

B _, tabulka DATA:

+ zakladni informace o datech ( 1 ) + odkaz na uplny
metadatovy zaznam v systému MIDAS

* 4 * * 4 4

4



Aktualizace geodat

m Aktualizace:
« napr.: nazev ulice, majitel pozemku, rozdeleni parcel,
pohyb vozidla, ...

+ - UPDATE, INSERT, DELETE

® \/hodné uchovavat puvodni data (duvodu mnoho)
+ platnost od
+ platnost do
+ cas a datum aktualizace
+ kdo provedl| aktualizaci

B Neuchovavat celou datovou sadu, ale jen ten
geoprvek nebo atribut, kde doslo ke zméene
m Aktualne uchovavat posledni platnou vrstvu a mit

‘251



Struktura datového skladu

; IMPORTED GEODATA LAYERS |

< LAYER NAME 1 >_CHANGES < LAYER NAME 1 >
< IAYER NAME n >_CHANGES < LIAYER NAME n >
DATA

Y

USER <>
‘%i




Jak ukladat cas?

B PostGIS umi i 4D — ale omezené:

« POINT(15.8 19.5 385 15)
B Pouzit 3D jako 2D + cas”?
+ ktery Cas zapsat?
> Cas aktualizace || €as konce platnosti puvodnich dat?
> co kdyz chci evidovat oboji?
> kam zapisu uzivatele, ktery proved| aktualizaci?
m Jak evidovat zmeny?
« urcité: GID, operace (INSERT, DELETE, UPDATE),
uzivatel, cas aktualizace, platnost od — do
+ U UPDATE zaznamenat jen zmeneny atribut nebo cely
geoprvek? (i geometrie je zde atributem)
+ pouzit zvlast tabulku pro UPDATE, kde budou jen
zmenene atributy a tabulku pro INSERT + DELETE,

kde bude cely geoprvek?
+ Jak naroc¢na bude rekonstrukce? 271




Jak nyni hledat data?

Souborovy zpitsob:

UZivatel ma na svém pevném disku svého pocitace velké mnozstvi nejruznéjSich geodat
(tteba 1 prehledné roztfidénych ve vhodné pojmenovanych adresarich). Nyni se stane
jista oblast, titeba okoli obce Mrakotin, sttedem jeho zajmu a rad by zjistil, jak4 data ma
v této oblasti k dispozici.

— uzivatel musi pomoci vhodné prohlizeCky geografickych dat jednotlivé vrstvy
nacist, zjistit, zda dana vrstva lezi v zaymové oblasti, zda ma dostateCnou polohovou
presnost, zda je aktudlni a dale musi zjistit, zda jeSt€ nema na jiném misté ulozeny
néjaké vrstvy v jinych soufadnicovych systémech.

PostGIS:

- napf. vytvorenim univerzalniho skriptu, ktery vrati popis vrstev v uzivatelem
definované oblasti (diky prostorovému dotazu nad mnoZinou vsSech dostupnych vrstev)
+ moznost atributovych omezeni... (viz. dale)




Hledani dat v zadané oblasti

#! [ usr/ bi n/ perll
use DBI;

# Argunents: boundary coordi nates, epsg code of coordinate system
($west, S$south, $eats, $north, $user_epsg) = @GRGY,

ny $dbh = DBI - >connect (' dbi : Pg: dbnane=gdb; host =l ocal host', 'user', 'password')
or die $DBl::errstr;

# Select all inported |ayers and their epsg code

$sthl = $dbh->prepare( "SELECT |ayer, epsg, description, |ineage, accuracy, \
val i df, validt, datatype FROM data" );

$st hl- >execut e();

print "Theese | ayers overlaps inserted rectangle:\n\n";

while ( @owl = $sthl->fetchrow array ) {

$l ayer = $rowl[ 0];

$db_epsg = $rowl[ 1];

# Create rectangle frominserted boundary coordi nates, transformit to coordinate
# system of current |ayer and select all records that overlaps the rectangle.
$st h2 = $dbh->prepare( "SELECT gid FROM $l ayer WHERE t he _geom && \

Transf or n{ GeonFr onText (' POLYGON ($west $sout h, $east $south, \
$east $north, $west $north, Pwest $south)', $user_epsg), $db_epsg)" );
$st h2- >execut e() ;

@ow2 = $sth2->fetchrow array;

# Enpty result nean that there are no data in inserted rectangle.

If ( $row2[0] ne "") {
print "Layer: $layer\n";
print "\tDescription: $rowl[2]\n";
print "\tLi neage: $rowl[3]\n";
print "\tAccuracy: $rowl[4] neters\n";
print “\tEPSG code: $db_epsg\n";
print “\tvalid from $rowl[5]\n";
print "\tValid to: $rowl[6]\n";
print "\tData type: $rowl[7]\n\n";

END__




w GUI pro datovy sklad
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W GUI plug-ins aneb zasuvné moduly ;-)

B registrace uzivatelu

® mport dat do PostGISu + zadani metadat

B pfidélovani prav k datim

B yytvareni skupin

B vyhledavani na zakladé metadat a prostor. dotazu

B export dat (vyrez, transformace do zvoleneho
sour. systemu, volba vystupniho formatu)

B zobrazeni dat v mapovém okne

m zadost o pridéleni prav k datum

B zaslani zapomenutého hesla

® kontrola tzv. mrtvych dat

B kontrola uplnosti metadat (po importu z jineho

prostredi) I
N



W Jiné aplikace podporujici PostGIS

® QGIS (Quantum GIS)

> S tnmniug G135 - 0.7.0 (S 2m st (=) [ @‘
Eile View Layer Settings Plugins Help
aa B0l eEs % TN QoI i1

Sl IR

NEZEBHDE 2R

Layers ) PR -_ &)X
Shapefile to PostGIS Import Tool
—PostgreSQL Connections
| GpB ‘|
New Edit Remove
—Shapefile List
Add Remove Remove All
Use Default SRID Use Default Geometry Column Name
SRID - Geometry Column Name |:|
Global Schema |§puh|ic iw ‘
File Name Feature Class Feat
[data/konference/OpenWeekend/prezentace/w_wgs84.shp MULTIPOLY GON
[+ I [2]
Help Import Close
A
| (cywGIS 2004

Extents: 0,0: 0,0 | | 0.0 |4 Render ||
Ao




& Jiné aplikace podporujici PostGIS

# 7 don CT2231.dgn
& F don c722Rdm
% dgn &7223 dgn
|:| municipios shp
asten 0572354 eow

7

T

HE

v “nghe 05-T2XE3 8w

pgten o5-T2204 At

7

¥ caste HOTZIHV sow

‘ngtes HO7 2210 acw

T

F ngte HO722-00 Acw

¢ caste HO7ZIH ecw

ET /=

Theimpo @i ndiiegndad: 3835

i Listo D= 730.142,7 Y= 4371 790,18 | | | |

e sk oA (i) Done

|
s




B Jiné aplikace podporujici PostGIS

B GRASS GIS

¥ GrAsS 6.1. cvs - Monitor: x0 - Location: Iatlnng [=][O][x]| X GRASS 6.1.cvs GIS Manager - latlong (=] [x]
2 ||l Hie Config Raster Vector Image Grid3D Databases Help

@@ | EEZAQ4 =~ |(DEES
Wiz e[ XA mFr | -HES OBy L

0 ‘ B %] AERONET Venise.2Z005095.terra.250m
i ® +/[polbnda_italy @ PERMANENT

Vector name: |_'p|3Ibnda_italy@PEF-:M."—‘-.NENT 1 EJ

Display: @ shapes _| categories _| topology _| line directions
W points W lines @ boundaries W centroids @ areas _| faces
Point symbols:  icon |_'hasi|:f>< " size IE g
Draw lines: @ color ] width |1 ;—i (pixels)
Fill areas: _| culur_[ _| random colors _| GRASSRGB column colors

Label vectors: _| label color [l size IS = allgn with ptlleﬂ jicenter M
layer for Iahels 1 " atiribute col fur labels | vmapD narm N 1

Query vectors: layer for query [ query cat values. 1 o SQL guery

3QL where statement N ' o
Mouse gquery setup: _| edit attnbutes (fun'n mnde) o results as text in terminal
Display when avy. region dimension is > | or <|

Line width for ps.map print output: i :I




UMN MapServer

B Nejjednodussi webovy mapovy klient:
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® \/'yhody datového skladu PostGIS

+ data ulozena centralne

+ data ulozena na jednom miste zobrazovana na mnoha
jinych mistech (+ web)

zachovani prav

nezavislost na klientskem prostredi

systém zije sam (minimalni administratorské zasahy)
dodrzZeni standardu pro ukladani geodat

4 * 4 4 4
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Dekuji za pozornost...

(VSB - Institut geoinformatiky: http://gis.vsb.cz )
(Den GIS: http://gis.vsb.cz/Den_GIS/)
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http://gis.vsb.cz/
http://gis.vsb.cz/Den_GIS/

