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Co je IPvb a jak se vyviji ?

e |[ETF areas / working groups

— Internet area
* ipv6 (RFC 2460), mip6, ...

— Operations and Management area
x vbops, multi6

e posledni trendy

— mobilita (RFC 3775)
— vbops




Vyhody IPv6

velky adresni prostor

jednodussi implementace smérovani v HW
povinnd implementace bezpecénostnich prvki
podpora QoS

Skalovatelnost

podpora mobility

autokonfigurace




Prekazky migraci - uzivatelé

neexistence nabidky nativniho p¥ipojeni ze strany poskytovateli
nedostatek naportovaného software

nejasnost preference IPv6/IPv4 (DNS)

nedostatek obsahu

neexistence " killer app”




Prekazky migraci - poskytovatelé

. 'negeneruje to penize”

. cena za migraci

. nedokonalost technickych ¥eSeni

. obavy z mozZnych atokd na implementace IPv6

. bbone phase-out




Technické prostiedky pro migraci

tunelovaci mechanismy

— statické tunely
— automatické tunely (6to4, Teredo, ISATAP, ...)

prekladové mechanismy (NAT-PT, SIIT, BIA, ...)

tunnel brokers




IPv6 z hlediska 2. vrstvy ISO/0SI
(z hlediska ¢eskych podminek)

ADSL

— firmware modemi neni ready

— ADSL architektura neni "IPv6 friendly”
wifi

— bez problému v bridge modu

pripojeni pres rozvody kabelové TV

— firmware modemd neni ready

— NAT infrastruktura

dial-up

— unix-like systémy jsou ready, Windows ne (IPV6CP)

— problém s tel. &isly
— k &emu IPv6 dial-up ? (IPv6 supp. v PPP se hodi i jinde)




6to4 (RFC 3056)

e automatické tunelovani IPv6 paketl

e Oto4d entity:

— 6to4 router
— 6to4 relay router
— 6to4 klient

e prefix pro 6to4 klienty - 2002::/16

e komunikace 6to4 klient < nativni uzel

<" IPv6 infrastruktura + 6to4 relay router + 6to4 router
" —" via 6to4 router + nejblizsi 6to4 relay router (IPv4 anycast)




Teredo (draft-huitema-v6ops-teredo-02)

e vyhody/nevyhody
+ NAT traversal

— sloZitost

e Teredo entity

— klient
— server
— relay
— host-specific relay

e prefix pro Teredo klienty - 3ffe:831f::/32
e struktura Teredo adresy

e varianty komunikace




Teredo - priklad komunikace (restricted NAT)
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Obrazek 1: Teredo klient pole ICMPV6 echo request paket zabaleny do UDP paketu via Teredo
server (1) IPv6 uzlu (2), odpov&d cestuje od IPv6 uzlu k nejblizsi Teredo relay (3) (diky IPv6

routing infrastructure) a ptes Teredo server (4) zpatky k Teredo klientu (5). Po ustaveni stavu v
NAT tabulce (6,7), posle Teredo klient data IPv6 uzlu (8,9).




ISATAP (draft-ietf-ngtrans-isatap-22)
- Intra-Site Automatic Tunnel Addressing Protocol

jednoduchy koncept

automatické tunelovani (IPv4 datagram s IPv6 paketem uvnit¥)
IPv4 jako linkova vrstva pro IPv6

zadny broadcast

komunikace host<«—router, host<=host

tunelovani

— IPv4 adresa = posledni 4B ISATAP adresy
— IPv6 adresa = ISATAP interface identifier + IPv6 prefix

kompatibilni s dal$imi mechanismy (6to4)

IPR! — problémy s implementaci

Lintelectual Property Rights




Tunnel brokers (RFC 3053)

konfigurované statické tunely
prostor 6bone (phase-out)

distribuovanost

— multiple PoPs
— OSPFv6




NAT-PT (RFC 2765,2766)

pro komunikaci IPv6-only sité s IPv4 uzly
preklad IPv6 adres na |IPv4 a zpét
na routeru mezi IPv4 a IPvb siti

typy NAT-PT

— staticky
— dynamicky
— Port Address Translation (PAT) neboli Overload

spoluprace prekladového mechanismu s DNS




Porovnani prechodovych mechanismu

e z ruznych hledisek

— NAT traversal

— rezie

— navrh (reprezentace adresy tunelu, entity, ...)

— dostupnost implementace

— vhodnost pro dany typ sité / migraniho strategie
— bezpecnost (!)




Migracni strategie

strategie se sklada z

— adresovaci schema

— kombinace tech. feseni (tunely, preklad)

— provazanost strategie se stavajicim FeSenim sité/systému
x billing
x DB

— metody pro zajisténi bezpecnosti







